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भाग अ - पᳯरचय 

कायᭅᮓम: ᮧमाण पᮢ कᭃाःबी.एससी./ बी.ए. वषᭅः ᮧथम सᮢः   2025-2026 

िवषय : गिणत 

1 पाᲹᮓम का कोड  

2 पाᲹᮓम का शीषᭅक कलन और सᳰदश िव᳣षेण 

3 पाᲹᮓम का ᮧकार कोर कोसᭅ (मेजर - 2) 

4 पवूाᭅपᭃेा 
(Prerequisite) 

इस कोसᭅ का अ᭟ययन करने के िलए, िव᳒ाथᱮ ने िवषय गिणत का अ᭟ययन 
कᭃा 12वᱭमᱶ ᳰकया हो । 

5 पाᲹᮓम अ᭟ययन कᳱ 
पᳯरलि᭣धया ं(कोसᭅ 

लᳺनग आउटकम)(CLO) 

पाᲹᮓम छाᮢᲂ को सᭃम करेगाः 
1. वᳰैदक दिृ᳥कोण से अवकलन और समाकलन को समझने मᱶ। 

2. िविभ᳖ िनदᱷशांक ᮧणािलयᲂ मᱶ गिणतीय गणुᲂ का उपयोग करके समतल मᱶ वᮓᲂ 
को रेखांᳰकत करने मᱶ। 

3. इ᳥तमीकरण, सामािजक िव᭄ान, भौितकᳱ और जीवन िव᭄ान आᳰद मᱶ 
अवकलज का उपयोग करने मᱶ। 

4. सᳰदश चर के संबधं मᱶ सᳰदश-मान फलनᲂ को अवकिलत करना सीखने मᱶ। 

5. सᳰदश कलन मᱶ ᮧमुख संकारकᲂ के ᱨप मᱶ ᮕेिडएंट, डाइवजᱸस और कलᭅ कᳱ ᮧबल 
समझ िवकिसत करने मᱶ। 

6. सᳰदश कलन कᳱ अवधारणाएँ वा᭭तिवक दिुनया कᳱ भौितक घटनाᲐ से कैसे 

संबंिधत ह,ᱹ इसकᳱ सहज समझ िवकिसत करने मᱶ। 

6 ᮓेिडट मान सै᳍ांितक : 6 

7 कुलअकं अिधकतम अंकः30 + 70 ᭠यूनतम उᱫीणᭅ अंक : 35 
 

भाग ब - पाᲹᮓम कᳱ िवषयव᭭त ु
᳞ा᭎यान कᳱ कुल स᭎ंया (ᮧित स᳙ाह घटें मᱶ ):ᮧित स᳙ाह 3 घंटे 

कुल ᳞ा᭎यान : 90 घंटे 
मॉᲽलू िवषय ᳞ा᭎यानᲂ कᳱ 

स᭎ंया 

I 

भारतीय ᭄ान परंपराः 
1.1 कलन के ᭃेᮢ मᱶ भारतीय गिणत᭄ᲂ का योगदान 

1.1.1 आयᭅभᲵ 

1.1.2 माधव 

1.1.3 ᭔ये᳧ देव 

1.2 वᳰैदक कलन 

1.2.1 ᭟वज-घटा सूᮢ का उपयोग करके अवकलन 

10 
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1.2.2 उ᭟वᭅ-ᮢय᭏᭤यम सूᮢ का उपयोग करके उᱫरोᱫर अवकलन 

1.2.3 उ᭟वᭅ-ᮢय᭏᭤यम सूᮢ का उपयोग करके दो बᱟपदᲂ के िवभाजन का अवकलज 
 

 1.2.4 एकािधकेन पूवᱷण सूᮢ का उपयोग करके समाकलन 

1.2.5 पराव᭜यᭅ योजयत सूᮢ का उपयोग करके आंिशक िभ᳖ पर आधाᳯरत समाकलन 

1.2.6 उ᭟वᭅ-ᮢय᭏᭤यम सूᮢ का उपयोग करके दो फलनᲂ के गुणनफल का समाकलन 

1.3 वᮓᲂ के अंतगᭅत के ᭃेᮢ को ᮧा᳙ करने के िलए वᳰैदक दिृ᳥कोण 

 

II 

अवकल कलन - I: 
2.1 उᱫरोᱫर अवकलन 

       2.1.1 लैबनीज ᮧमेय  

       2.1.2 म᭍ैलाᳯरन ᮰णेी ᳇ारा िव᭭तार 

       2.1.3 टेलर ᮰णेी ᳇ारा िव᭭तार 

2.2 दो और तीन चरᲂ के आंिशक अवकलज कᳱ मूल अवधारणाए ँ 

2.3 अनंत᭭पशᱮ 

       2.3.1 बीजीय वᮓᲂ कᳱ अनंत᭭पᳶशयाँ 

       2.3.2 अन᭠त᭭पशᱮ के अि᭭त᭜व होने का ᮧितब᭠ध 

       2.3.3 समा᭠तर अनंत᭭पᳶशयाँ 

       2.3.4ᮥुवीय वᮓᲂ कᳱ अनतं᭭पᳶशयाँ 

15 

III 

अवकल कलन - II: 

3.1 वᮓता  

       3.1.1 वᮓता िᮢ᭔या के िलए सूᮢ 

       3.1.2 मूल िब᭠द ुपर वᮓता 

       3.1.3 वᮓता के᭠ᮤ 

3.2 उᱫलता एवं अवतलता  

3.2.1 वᮓᲂ कᳱ उᱫलता एवं अवतलता 

3.2.2 नित पᳯरवतᭅन िब᭠द ु

3.2.3 िविचᮢ िब᭠द ु

3.2.4 बᱟल िब᭠द ु

3.3 वᮓᲂ का अनुरेखण 

3.3.1 कातᱮय समीकरणᲂ ᳇ारा िनᱨिपत वᮓ 

3.3.2ᮥुवीय समीकरणᲂ ᳇ारा िनᱨिपत वᮓ 

15 

IV 
समाकल कलन: 

4.1 अबीजीय फलनᲂ का समाकलन  
15 
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4.2 ि᳇क एवं िᮢक समाकल कᳱ आधारभूत अवधारणाएं 

4.3 समानयन सूᮢ  

4.4 ᭃेᮢकलन 
       4.4.1 कातᱮय िनदᱷशांकᲂ के िलए 

       4.4.2 ᮥुवीय िनदᱷशांकᲂ के िलए   

4.5 चापकलन 
4.5.1 कातᱮय िनदᱷशांकᲂ के िलए 

       4.5.2 ᮥुवीय िनदᱷशांकᲂ के िलए 

4.6 आयतन और पृ᳧ 

      4.6.1 पᳯरᮓमण ठोस का आयतन 

      4.6.2 पᳯरᮓमण ठोस का पृ᳧ 
 

V 

सᳰदश िव᳣षेण - I:  

5.1 सᳰदश अवकलन  
5.1.1 अवकलन के िनयम 

  5.1.2 िᮢक गुणनफलᲂ के अवकलज     

5.2 ᮕेिडयंट, डायवरजᱶस एवं कलᭅ 

5.3 ᳰदक् अवकलज 

5.4 सᳰदश सवᭅसिमकाए ँ 

15 

VI 

सᳰदश िव᳣षेण - II: 

6.1 सᳰदश समाकलन 

6.2 गॉस ᮧमेय (िबना उपपिᱫ) एव ंइस पर आधाᳯरत ᮧ᳤ 

6.3 ᮕीन ᮧमेय (िबना उपपिᱫ) एव ंइस पर आधाᳯरत ᮧ᳤ 

6.4᭭टोक ᮧमेय (िबना उपपिᱫ) एव ंइस पर आधाᳯरत ᮧ᳤ 

6.5 ᭔यािमित मᱶ अनᮧुयोग 
6.5.1 समि᳥ मᱶ वᮓ 

      6.5.2 वᮓता और मरोड़ 

      6.5.3 ᮨेनेट-सेरेट सूᮢ 

15 

व᭭तुि᭭थित 
अ᭟ययन/ 
गितिविध 

औ᳒ोिगक अनᮧुयोगः 
1.उ᳒ोग, ᳞ापार और अथᭅशाᳫ से संबंिधत सम᭭याᲐ को हल करन ेके िलए कलन के 

अनᮧुयोग। 
2. उ᳒ोग और वा᭭तिवक दिुनया से संबिंधत सम᭭याᲐ को हल करन े के िलए सᳰदश 

कलन के अनᮧुयोग । 
 

05 

सार ᳲबद ु(कᳱवडᭅ)/टैग: 
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वᳰैदक कलन, उᱫरोᱫर अवकलन, आंिशक अवकलन, अनंत᭭पशᱮ, वᮓता, वᮓᲂ का अनुरेखण, ᭃेᮢकलन, चापकलन, आयतन और 

पृ᳧, सᳰदश अवकलन, सᳰदश सवᭅसिमकाएँ, सᳰदश समाकलन, ᭔यािमित मᱶ अनुᮧयोग । 
 

भाग  स- अनशुिंसत अ᭟ययन ससंाधन 
पाᲹ पु᭭तक, संदभᭅ पु᭭तकᱶ , अ᭠य संसाधन 

अनशुिंसत सहायक पु᭭ तकᱶ   /ᮕ᭠थ/अ᭠य पाᲹ ससंाधन/पाᲹ सामᮕी: 
पाᲹ पु᭭ तकᱶ : 

1. Gorakh Prasad: Differential Calculus, Pothishala Private Ltd., Allahabad, 2016. 
2. Gorakh Prasad: Integral Calculus, Pothishala Private Ltd., Allahabad, 2015. 
3. N. Saran and S. N. Nigam: Introduction to Vector Analysis, Pothishala Pvt. Ltd. 

Allahabad, 1990. 
4. Marvin L. Bittinger, David J. Ellenbogen, Scott J. Surgent: Calculus and its 

Applications,  Pearson, 2011. 
5. Absos Ali Shaikh and Sanjib Kumar Jana: Vector Analysis with Applications, Narosa 

Publishing House, 2009. 
6. Gerard G. Emch, R. Sridharan and M. D. Srinivas: Contributions to the History of 

Indian Mathematics. Hindustan Book Agency, Vol. 3, 2005. 
7. Bharati Krsna Tirthaji Maharaja, “Vedic Mathematics”, Motilal Banarasidas Publisher, 

Delhi, 1994. 
8. Sneha Amit Vaidya: The Contribution of Vedic Mathematics in Advance Calculus, 

https://shodhganga.inflibnet.ac.in/, 2019. 
9. मȯ Ůदेश िहȽी Ťंथ अकादमी की पुˑकŐ । 

 
स᭠दभᭅ पु᭭ तकᱶ : 

1. N. Piskunov: Differential and Integral Calculus, CBS Publishers, 1996. 

2. Murray R. Spiegel: Vector Analysis, Schaum Publishing Company, New York, 2017. 

3. Bibhutibhusan Datta and Avadhesh Narayan Singh: History of Hindu Mathematics, Asia 

Publishing House, 1962. 

4. Larry J Goldstein, David I Schneider, David C Lay, Nakhle H Asmar: Calculus and Its 

Applications, Pearson Education, 2012.  
अनशुिंसत िडिजटल ᭡लटेफॉमᭅ वेब ᳲलक: 
https://epgp.inflibnet.ac.in 

https://freevideolectures.com/university/iit-roorkee 

https://www.eshiksha.mp.gov.in/mpdhe 
अनशुिंसत समकᭃ ऑनलाइन पाᲹᮓम: 
https://nptel.ac.in/courses/111106146/ 

https://nptel.ac.in/courses/122102004/L02 

https://nptel.ac.in/courses/111/101/111101080/ 
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भाग द- अनशुिंसत म᭨ूयाकंन िविधया ं
अनशुिंसतसतत म᭨ूयाकंन िविधया:ं 
अिधकतम अंकः100 

सतत ᳞ापक म᭨ूयांकन (CCE):30अंक 

िव᳡िव᳒ालय परीᭃा (UE):70अंक 
आतंᳯरक म᭨ूयाकंनः 
सतत ᳞ापक म᭨ूयांकन (CCE): 

᭍लास टे᭭ट 
असाइनमᱶट/ ᮧ᭭ततुीकरण (ᮧेजᱶटेशन) 30 अंक 

आकलन : 
िव᳡िव᳒ालयीन परीᭃा: 

समयः03.00 घंटे 

अनुभाग (अ): अित लघ ुᮧ᳤  
 अनुभाग (ब): लघु उᱫरीय ᮧ᳤  

अनुभाग (स): दीघᭅ उᱫरीय  ᮧ᳤  

 

70 अंक 
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Part A: Introduction 
Program: Certificate Course Class: B.Sc./B.A.  Year : I Session: 2025-2026 

Subject: Mathematics 
1 Course Code  
2 Course Title Calculus and Vector Analysis 
3 Course Type Core Course (Major – 2) 
4 Pre-requisite  

(if any) 
To study this course, a student must have had the subject 
Mathematics in class 12th. 

5 Course Learning  
Outcomes (CLO) 

The course will enable the students to:  
1. Understand the differentiation and integration by Vedic 

approach. 
2. Sketch curves in a plane using Mathematical properties in the 

different coordinate systems. 
3. Usingthe derivatives in Optimization, Social sciences, Physics 

and Life sciences etc.  
4. Learn to differentiate vector-valued functions with respect to 

scalar variables. 
5. Develop a strong understanding of the gradient, divergence, 

and curl as key operators in vector calculus. 
6. Develop an intuitive understanding of how the concepts of 

vector calculus relate to real-world physical phenomena. 
6 Credit Value Theory: 6 
7 Total Marks Max. Marks: 30 + 70 Min. Passing Marks: 35 
 

Part B: Content of the Course 
Total No. of Lectures (in hours per week): 3 hours per week 

Total Lectures: 90 hours 
Module Topics No. of 

Lectures 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I 

Indian Knowledge System: 
1.1 Contribution of Indian Mathematicians in the field of Calculus  
       1.1.1 Aryabhata 
       1.1.2 Madhava 
       1.1.3 Jyeshthadeva 
1.2 Vedic Calculus 
      1.2.1 Differentiation using DhvajaGhataSūtra 
      1.2.2 Successive Differentiation using Urdhva–TriyagbhyamSūtra 
      1.2.3 Derivative of the division of two polynomials using Urdhva–

TriyagbhyamSūtra 
      1.2.4 Integration by using EkādhikenaPūrveṇaSūtra 
      1.2.5 Integration based on partial fraction using 

ParāvartyaYojayetSūtra 
      1.2.6 Integration of the product of two functions using Urdhva–

TriyagbhyamSūtra 
1.3 Vedic Approach to obtainingAreas under Curves 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
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II 

Differential Calculus-I: 
2.1 Successive differentiation  
 2.1.1 Leibnitz theorem  
2.1.2 Maclaurin’s series expansion 
2.1.3 Taylor’s series expansion  
2.2Basic Concepts of Partial Derivative of two and three variables 
2.3 Asymptotes 
2.3.1 Asymptotes of algebraic curves 
2.3.2 Condition for Existence of Asymptotes 
2.3.3 Parallel Asymptotes 
2.3.4 Asymptotes of polar curves 

15 

III 

Differential Calculus-II: 
3.1 Curvature 
3.1.1 Formula for radius of Curvature 
3.1.2 Curvature at origin 
3.1.3 Centre of Curvature 
3.2 Concavity and Convexity 
3.2.1 Concavity and Convexity of curves  
3.2.2 Point of Inflexion 
3.2.3 Singular point 
3.2.4 Multiple points 
3.3 Tracing of curves  
3.3.1 Curves represented by Cartesian equation 
3.3.2 Curves represented by Polar equation 

 
15 

IV 

Integral Calculus: 
4.1 Integration of transcendental functions  
4.2 Basic Concepts of Double and Triple Integral  
4.3 Reduction formulae  
4.4 Quadrature 
4.4.1 For Cartesian coordinates 
4.4.2 For Polar coordinates  
4.5 Rectification 
4.5.1 For Cartesian coordinates 
4.5.2 For Polar coordinates    
4.6 Volumes and Surfaces 
      4.6.1 Volume of Solids of Revolution 
      4.6.2 Surface of Revolution 

15 

V 

Vector Analysis-I:  
5.1 Vector differentiation 
5.1.1 Rules of differentiation 
5.1.2 Derivatives of Triple Products 
5.2 Gradient, Divergence and Curl  
5.3 Directional derivatives 
5.4 Vector Identities  

15 
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VI 

Vector Analysis-II:  
6.1 Vector Integration 
6.2 Gauss theorem (without proof) and problems based on it 
6.3 Green theorem (without proof) and problems based on it 
6.4 Stoke theorem (without proof) and problems based on it 
6.5 Application to Geometry 
      6.5.1 Curve in Space 
      6.5.2 Curvature and Torsion 
      6.5.3 Frenet-Seret Formulae 

 
 

15 

Case 
Study/ 

Activity 

Industrial Applications:  
1. Applications of Calculus to solve the problems related to 

Industries, Business and Economics. 
2. Applications of Vector Calculus to solve the problems related to 

Industries and real world. 

05 

Keywords/Tags:  
Vedic Calculus,Successive differentiation, Partial Differentiation, Asymptotes, Curvature, 
Tracing of curves, Quadrature, Rectification, Volume and Surface, Vector differentiation, 
Vector identities, Vector integration, Application to Geometry. 

 

Part C: Learning Resources 
Text Books, Reference Books, Other Resources 

Suggested Readings: 
Text Books: 

1. Gorakh Prasad: Differential Calculus, Pothishala Private Ltd., Allahabad, 2016. 
2. Gorakh Prasad: Integral Calculus, Pothishala Private Ltd., Allahabad, 2015. 
3. N. Saran and S. N. Nigam: Introduction to Vector Analysis, Pothishala Pvt. Ltd. 

Allahabad, 1990. 
4. Marvin L. Bittinger, David J. Ellenbogen, Scott J. Surgent: Calculus and its 

Applications,  Pearson, 2011. 
5. Absos Ali Shaikh and Sanjib Kumar Jana: Vector Analysis with Applications, Narosa 

Publishing House, 2009. 
6. Gerard G. Emch, R. Sridharan and M. D. Srinivas: Contributions to the History of 

Indian Mathematics. Hindustan Book Agency, Vol. 3, 2005. 
7. Bharati KrsnaTirthaji Maharaja, “Vedic Mathematics”, Motilal Banarasidas Publisher, 

Delhi, 1994. 
8. Sneha Amit Vaidya: The Contribution of Vedic Mathematics in Advance Calculus, 

https://shodhganga.inflibnet.ac.in/, 2019. 
9. मȯ Ůदेश िहȽी Ťंथ अकादमी की पुˑकŐ । 
Reference Books: 

1. N. Piskunov: Differential and Integral Calculus, CBS Publishers, 1996. 
2. Murray R. Spiegel: Vector Analysis, Schaum Publishing Company, New York, 2017. 
3. Bibhutibhusan Datta and Avadhesh Narayan Singh: History of Hindu Mathematics, 

Asia Publishing House, 1962. 
4. Larry J Goldstein, David I Schneider, David C Lay, Nakhle H Asmar: Calculus and Its 

Applications, Pearson Education, 2012.  
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Suggested Digital Platforms Web links: 
https://epgp.inflibnet.ac.in 
https://freevideolectures.com/university/iit-roorkee 
https://www.eshiksha.mp.gov.in/mpdhe 

Suggested Equivalent online courses: 
https://nptel.ac.in/courses/111106146/ 
https://nptel.ac.in/courses/122102004/L02 
https://nptel.ac.in/courses/111/101/111101080/ 

 

Part D: Assessment and Evaluation 
Suggested Continuous Evaluation Methods:  
Maximum Marks:                                                 100 
Continuous Comprehensive Evaluation (CCE):  30 Marks 
University Exam (UE):                                        70 Marks 
Internal Assessment: 
Continuous Comprehensive Evaluation (CCE) 

 
Total Marks: 30 

External Assessment:  
University Exam Section 
Time: 03.00 Hours 

Section (A) : Very Short Questions 
Section (B) : Short Questions 
Section (C) : Long Questions 

 

Total Marks: 70 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


